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1. FUNDAMENTACION

Principalmente el ingeniero geofisico que trabaje en adquisicion de datos debe conocer el
funcionamiento de los instrumentos geofisicos, asi como realizar un diagndstico y
reparacion de los mismos, si estos dejaran de funcionar correctamente.

2. PROPOSITO

Capacitar a los estudiantes en el mantenimiento, calibracién, operacion, principios de
funcionamiento, areas de aplicacion de los diversos equipos geofisicos del Departamento
de Geofisica, y de otros equipos cuyo funcionamiento posea el mismo principio. También
se le impartira el conocimiento tedrico necesario para realizar el procesamiento y la
interpretacion de los datos adquiridos en sesiones de laboratorio y en excursiones con
aplicaciones practicas.

3. OBJETIVOS GENERALES

3.1 Uso de Multimetro y Osciloscopio.
El alumno sera capaz de calibrar, mantener y operar el Multimetro y el Osciloscopio.

3.2 Medicién de velocidades de ondas P y S en nucleos de rocas.
El alumno estara en capacidad de ensamblar el equipo de medicion de velocidades de
propagacion en nucleos de roca. Ademas sera capaz de medir la velocidad de las
ondas P y S en diferentes nucleos de rocas.

3.3 Medicién de conductividad y de resistividad en nucleos de roca.
El estudiante estara en capacidad de realizar el montaje de la practica, de medir las
caidas de potencial y de calcular la resistividad. Ademas sera capaz de vincular los
resultados con la naturaleza de la roca en forma criticas.

3.4 Medicion de posicionamiento con GPS.
El estudiante estara en capacidad de mantener, calibrar y operar un sistema de
posicionamiento global (GPS). Sera capaz de organizar la adquisicion de puntos de
localizacion y referencia.
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3.5 Métodos gravimétricos.

El estudiante estara en capacidad de mantener, calibrar y de operar un gravimetro.
Sera capaz de organizar la adquisicion de datos gravimétricos, procesar los mismos y
de construir e interpretar mapas de anomalia de Aire Libre.

3.6 Métodos magnéticos.

El alumno estara en capacidad de mantener, calibrar y operar un magnetémetro. Sera
capaz de organizar la adquisicién de datos magnéticos, procesar los mismos y de
construir e interpretar el mapa de Anomalia Magnética.

3.7 Métodos eléctricos con corriente continua.

El alumno sera capaz de describir los diversos tipos de equipos de prospeccion
eléctrica en corriente continua, asi como de calibrar, ensamblar, mantener y operar
cada uno de los dispositivos que componen el equipo para la realizacion de sondeos
eléctricos verticales y perfiles eléctricos.

3.8 Métodos sismicos.

El alumno serd capaz de mantener y operar la camara sismica de refraccion y
reflexion somera. Desarrollara destreza en las técnicas de adquisicion, procesamiento
e interpretacion de datos sismicos de refraccidén para aplicaciones en geotecnia.

3.9 Actividad de Campo.

El alumno aplicara los conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria y practica a
un problema real. Utilizando los diferentes métodos de campo: Métodos eléctricos en
corriente continua, Métodos Gravimétricos, Métodos Magnéticos y Métodos Sismicos.
La aplicacion de los mismos tiene por objetivo caracterizar una zona de interés
geoldgico, para afianzar los conocimientos y destrezas del estudiante.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS
4.1 Uso de Multimetro y Osciloscopio.
4.1.1 Realizar el montaje de un circuito sencillo utilizando un Proto-Board.

APROBADO EN CONSEJO DE || APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
ESCUELA: 12/01/2009 FACULTAD: DESDE: 12/01/2009 HASTA: 2/10




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE GEOLOGIA, MINAS Y GEOFISICA
DEPARTAMENTO DE GEOFISICA

<

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
INSTRUMENTACION OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITOS:
3383 5 0332y 3384
HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: | LaBORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES SEMESTRE:
7 3 4 N SUPERVISADO: | DE ESTU%IO: 5

4.1.2 Describir con detalle cada una de las funciones de un multimetro y de un
osciloscopio.

4.1.3 Realizar el calculo de errores experimentales.
4.1.4 Estimar el valor nominal de una resistencia a través de su cédigo de colores.

4.1.5 Realizar mediciones de voltaje, corriente y resistencia con el uso de multimetros
analdgicos vy digitales.

4.1.6 Realizar mediciones de periodo, voltaje en sefales alternas y continuas.

4.2 Medicion de velocidades de ondas P y S en nucleos de rocas.

4.2.1 Describir el funcionamiento del equipo.
4.2.2 Conectar y calibrar el equipo.

4.2.3 Realizar mediciones de velocidades de ondas P y S con el equipo de medicién
de velocidades de propagacion de onda P y de onda S.

4.2.4 Dominar los conceptos basicos y las aplicaciones de dicha metodologia en el
campo laboral, asi como también el conocimiento tedrico de las herramientas que
poseen un funcionamiento similar en el mercado.

4.2.5 Estara en capacidad de calcular los moédulos de elasticidad y de interpretar los
resultados obtenidos y sus vinculos con la naturaleza geoldgica del material.

4.3 Medicion de conductividad y de resistividad en nucleos de roca.

4.3.1 Describir el funcionamiento del equipo.
4.3.2 Realizar la conexion del instrumental que conforma la practica.

4.3.3 Efectuar las medidas de corriente y de caida de potencial para cada uno de los
nucleos estudiados.

4.3.4 Realizar los calculos de resistividad y conductividad de cada uno de los nucleos.
4.3.5 Vincular los resultados obtenidos con la naturaleza de los nucleos.

4.3.6 Dominar los conceptos basicos y las aplicaciones de dicha metodologia en el
campo laboral, asi como también el conocimiento tedrico de las herramientas que
poseen un funcionamiento similar en el mercado.
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4.4 Medicion de posicionamiento con GPS.

4.4.1 Describir el principio de funcionamiento de un Sistema de Posicionamiento
Global (GPS) y sus areas de aplicacion.

4.4.2 Mantener, calibrar y operar un Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

4.4.3 Adquirir datos de posicionamiento satelital en condiciones reales en una zona de
interés geoldgico, previamente elegida por el docente de la asignatura.

4.4.4 Procesar los datos de posicionamiento satelital para lograr la correcta ubicacién
en mapas de estaciones de medicion.

4.5 Métodos gravimétricos.

4.5.1 Describir el principio de funcionamiento de los siguientes equipos: gravimetro,
altimetro digital, altimetro analdgico y sus areas de aplicacion.

4.5.2 Mantener, calibrar y operar los siguientes equipos: gravimetro, altimetro digital,
altimetro analdgico .

4.5.3 Adquirir datos gravimétricos en condiciones reales en una zona de interés
geoldgico, previamente elegida por el docente de la asignatura.

Procesar los datos y efectuar la construccién del mapa de anomalia de Aire Libre.

4.5.4 Elaborar mapas a través de interpolacién manual y con la ayuda de algoritmos
computacionales como minimos cuadrados y Kriging.

4.5.5 Realizar un analisis cualitativo del mapa de anomalia de Aire Libre (maximos,
minimos, gradiente) y vincularlo con la geologia de superficie.

4.5.6 Elaborar perfiles gravimétricos y realizar un analisis cualitativo del
comportamiento observado con base en la geologia de superficie.

4.6 Métodos magnéticos.

4.6.1 Describir el principio de funcionamiento del magnetémetro de precesion
proténica y su area de aplicacion.

4.6.2 Mantener y operar el magnetdometro.

4.6.3 Adquirir datos magnéticos en condiciones reales en una zona de interés
geoldgico, previamente elegida por el docente de la asignatura.

4.6.4 Procesar los datos y efectuar la construccién del mapa de Anomalia Magnética
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4.6.5 Elaborar mapas a través de interpolacion manual y con la ayuda de algoritmos
computacionales como minimos cuadrados y Kriging.

4.6.6 Realizar un analisis cualitativo del mapa magnético (maximos, minimos,
gradiente) y vincularlo con la geologia de superficie.

4.6.7 Elaborar perfiles magnéticos y realizar un analisis cualitativo del comportamiento
observado en los mismos con base en la geologia de superficie.

4.7 Métodos eléctricos con corriente continua.

4.7.1 Describir los diversos tipos de equipos de prospeccion eléctrica que existen, su
principio de funcionamiento y sus areas de aplicacion.

4.7.2 Mantener, calibrar y operar el equipo para Sondeo Eléctrico Vertical.

4.7.3 Manejar a nivel tedrico y practico los diferentes tipos de geometrias para S.E.V.
(Dispositivo Wenner y Schlumberger) y su area de aplicacion.

4.7.4 Procesar los datos adquiridos con la ayuda del computador para determinar
espesores Yy resistividades de las capas involucradas en el proceso.

4.7.5 Correlacionar datos provenientes de S.E.V. realizados en una zona de interés
propuesta por el docente, para efectuar estudios de continuidad lateral (Perfiles) y
vincular los resultados con la geologia de la zona en estudio.

4.8 Métodos sismicos.

4.8.1 Enumerar las partes que conforman un equipo sismico de refraccién y reflexiéon
y su area de aplicacion.

4.8.2 Explicar el objeto de la prospeccion sismica.

4.8.3 Enumerar los parametros fisicos susceptibles de ser medidos directamente con
los métodos sismicos.

4.8.4 Enumerar los alcances y las limitaciones del método sismico de refraccion.

4.8.5 Describir en detalle cada una de las partes del equipo sismico de refraccion y
reflexion.

4.8.6 Describir el principio de funcionamiento de los geéfonos e hidréfonos.

4.8.7 Conectar, configurar y realizar mediciones con el equipo sismico de refracciéon y
reflexion.
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4.8.8 Interpretar y construir perfiles del subsuelo somero a través de sismica de
refraccion.

4.8.9 Deducir los tiempos de llegada para un semiespacio estratificado
horizontalmente.

4.8.10 Calcular, utilizando el método clasico, las velocidades, espesores y buzamiento
de los refractores en un perfil en donde se han adquirido datos sismicos.

4 .8.11 Citar las diferencias del método sismico de reflexién con el método sismico de
refraccion.

4.9 Actividad de Campo.

4.9.1 Planificar la adquisicién de datos de campo natural y de campo artificial.

4.9.2 Realizar el procesamiento de los datos adquiridos en campo y realizar sus
respectivas correcciones.

4.9.3 Correlacionar los datos adquiridos en campo de los diferentes métodos para
caracterizar la zona en estudio.

4.9.4 Elaborar un informe donde se integren los datos de geologia de superficie con la
informacion geofisica.

5. PROGRAMA SINOPTICO

5.1 Uso de Multimetro y Osciloscopio.

5.2 Medicion de velocidades de ondas P y S en nucleos de rocas.
5.3 Medicion de conductividad y de resistividad en nucleos de roca.
5.4 Medicion de posicionamiento con GPS.

5.5 Métodos gravimétricos.

5.6 Métodos magnéticos.

5.7 Métodos eléctricos con corriente continua.

5.8 Métodos sismicos.

5.9 Actividad de Campo.
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6. PROGRAMA DETALLADO
6.1 Uso Multimetro y Osciloscopio (7 horas).
6.1.1 Calculo de errores experimentales.
6.1.2 Partes que lo conforman, descripcién y principio de funcionamiento.
6.1.3 Conceptos basicos de ley de Ohm y de analisis de onda.
6.1.4 Calibracion y mediciones.
6.1.5 Pruebas instrumentales.

6.2 Medicion de velocidad de ondas P y S en nucleos de roca (7 horas).
6.2.1 Fundamentos tedricos del funcionamiento del equipo.
6.2.2 Conceptos basicos de teoria de elasticidad y de propagacion de onda.
6.2.3 Medicion del tiempo muerto y su significado fisico.
6.2.4 Medicion de las velocidades de onda P y S en nucleos de roca.
6.2.5 Calculo de las constantes elasticas para cada uno de los nucleos.

6.3 Medicion de conductividad y resistividad en nucleos de roca (7 horas).
6.3.1 Conceptos basicos y herramientas que poseen un comportamiento similar.

6.3.2 Fundamentos fisicos de la metodologia para la estimacion de la resistividad y de
la conductividad.

6.3.3 Medicion de la caida de potencial y de la corriente.
6.3.4 Montaje de la experiencia practica.
6.3.5 Calculo de la resistividad y de la conductividad.

6.4 Medicion de posicionamiento con GPS (6 horas).
6.4.1 Sistema de Posicionamiento Global (GPS).
6.4.2 Altimetria satelital.

6.5 Métodos gravimétricos (7 horas).
6.5.1 Fundamentos de funcionamiento, calibracién y mantenimiento del gravimetro.
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6.5.2 Conceptos generales sobre los métodos gravimétricos y su evoluciéon en el
tiempo.

6.5.3 Adquisicion y procesamiento de datos gravimétricos.

6.5.4 Correccion por deriva.

6.5.5 Definicion de correcciones gravimétricas (Aire Libre, Bouguer y Topograficas).
6.5.6 Definicion de anomalia de Aire Libre y anomalia de Bouguer.

6.5.7 Construccion de mapas de anomalia de Aire Libre (interpolacién manual e
interpolacién con la ayuda del computador).

6.5.8 Introduccién a los diferentes métodos de interpolacién, ventajas y desventajas.

6.6 Métodos magnéticos (8 horas).

6.6.1 Fundamentos de funcionamiento, calibracion y mantenimiento del
magnetémetro.

6.6.2 Conceptos generales sobre los métodos magnéticos y su evolucion en el
tiempo.

6.6.3 Adquisicion y procesamiento de datos magnéticos.
6.6.4 Aplicaciones de los métodos magnéticos.

6.6.5 Construccion de mapas de anomalia magnética (interpolacion manual e
interpolacién con la ayuda del computador).

6.7 Métodos eléctricos con corriente continua (6 horas).

6.7.1 Fundamentos del método, instalacién y mantenimiento de equipos.

6.7.2 Conceptos Generales sobre los métodos eléctricos en corriente continua y su
evolucion en el tiempo.

6.7.3 Definicion y origen de las Corrientes Parasitas.

6.7.4 Geometria de adquisicién del Sondeo Eléctrico Vertical tipo Schlumberger,
alcances y limitaciones.

6.7.5 Geometria de adquisicion del Sondeo Eléctrico Vertical tipo Wenner, alcances y
limitaciones.

6.7.6 Procesamiento de datos adquiridos en un sondeo eléctrico vertical.
6.7.7 Definicion de Calicata y sus aplicaciones.
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6.7.8 Construccion de corte geoeléctricos del subsuelo.
6.7.9 Interpretacion de los resultados.

6.8 Métodos sismicos (7 horas).
6.8.1 Fundamentos del método, instalacién y mantenimiento de equipos.
6.8.2 Conceptos generales del método de refraccién sismica.
6.8.3 Aspectos practicos de la adquisicion de datos sismicos de refraccion.
6.8.4 Interpretacién sismica de refraccion por el método de los tiempos interceptos.
6.8.5 Limitaciones del método de refraccion.
6.8.6 Conceptos basicos de sismica de reflexion.
6.8.7 Aplicaciones del método sismico de reflexion.
6.8.8 Fuente e instrumental utilizado en sismica de reflexién.
6.8.9 Anadlisis e interpretacion de secciones sismicas.

7. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

La asignatura sera dictada bajo las estrategias de clase magistral, practicas de laboratorio,
practicas de campo e instruccién computarizada.

8. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Los medios instruccionales utilizados en la asignatura son: pizarron, diapositivas,
proyectores de trasparencias, videos, computadoras, equipos geofisicos de campo y de
laboratorio y material impreso (articulos cientificos y capitulos de libros).

9. EVALUACION

La evaluacién de la asignatura se realizara mediante dos examenes parciales, pruebas
cortas, practicas e informes de laboratorio y un informe final que integra todos los
conocimientos aprendidos durante el semestre.
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Primer parcial 20%
Segundo parcial 20%

Pruebas cortas previas a la practica 15%

Practicas e informes de laboratorio  30%

Informe final 15%
Total: 100%

10. REQUISITOS

Haber aprobado las asignaturas Introduccién a la Geofisica (3384) y Fisica General Il
(0332). La asignatura es requisito para Métodos Eléctricos (3306) y Métodos
Gravimétricos y Magnéticos (3307).

11. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
1. Cantos, J. (1974) Tratado de Geofisica Aplicada. 2da. Edic. Litoprint, Madrid.

2. Dobrin, M. (1976) Introduction to Geophysical Prospecting. 3ra Edic. MacGraw-
Hill.

3. Garland, G. (1977) The Earth's shape and Gravity. Ed. Pergamon. Gran Bretafa.
4. Garland, G. (1979) Introduction to Geophysics. Saunders Co. U.S.A.

5. Grant, F & G. West (1965) Interpretation Theory in Applied Geophysics.
McGraw-Hill. U.S.A.

6. Lowrie, W. (1997) Fundamentals of Geophysics, Cambridge University Press,

Primera edicién, 354 pp.
7. Nettleton, L. (1976) Gravity and Magnetics in oil Prospecting. McGraw-Hill.
8. Parasnis, (1971) Geofisica Minera. Ed. Paraninfo.

9. Telford W, L. Geldart, R. Sheriff, D. Keys. (1976) Applied Geophysics. Cambridge

University Press, Cambridge.
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